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Formulaire de trigonométrie ¥

I — Valeurs remarquables 0 T T Vg n
¥ r r r r
6 4 3 2
1
sin x 0 = Q ﬁ 1
2 2 2
5 5 1
COS X 1 — — 0
2 2 2
tan x 0 ? 1 NE)
II — Relations entre cos, sin et tan VxelR, sin? x+cos’x=1
VieR\{Z+kn kel tan x = 20X I+tan® x = —
2 COSX Ccos™ x

III — Angles associés

Une lecture efficace du cercle trigonométrique permet de retrouver les relations suivantes :

T T
n . T 2 7
cos| —+x |=—sinx T cos(——szsinx
2 \ | 2
| |
| |
. ( [ w A
sm(5+xj=cosx BV S W IV A S W sSin| ——X |=COSX
, | | : 2
I ! w I
cos(m —x)=—cosx \ !
| |
sin(z —x) =sin x 72t S il R X
cos(—x) = cosx
cos(7 + x) =—cosx sin(—x) = —sin x
sin(7 + x) = —sin x

IV — Equations trigonométriques :

cosU=cosV < (UEV[Zrc] ou Uz_v[zn]) n—-U <> U
sinU=sinV < (U=V [21] ou U=n-V[2n]) A )

tanU=tan V < U=V [n]

V — Formules d’addition et de duplication

Formules d’addition.
V (a,b) e R? cos(a + b)=cos a cos b —sinasin b Lorsque tan (a + b) existe,
’ ’ cos(a —b)=cos a cos b+ sin a sin b tan(a + b) = tana +tanb
sin(a + b) =sin a cos b + sin b cos a 1 —tan a tan b
sin(a — b) =sin a cos b — sin b cos a
Formules de duplication. On en déduit :
VaeR, sin(2a) =2 sin a cos a VaeR, ,» 1 n
“ cos(2a) = cos’a —sina=2cos’a—1=1-2sin’a costa=y (1+ cos(2a))
. _ 2tana P |
Lorsque cela a un sens, on a : tan(2a) 1 _an’a sin“a =75 (1 - cos(2a))

VI — Formule de Moivre :

V 0eR,VneN, (cosd+isinh)" = cos(nd)+isin(nd)
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VII- Transformation de produit en somme:

V (a,h)elR?, cosa.cosh = !

= E[cos(a +b)+cos(a—b)]

sina.sinb = —%[cos(a +b)—cos(a—b)]

sina.cosbh = %[Sin(a +b) +sin(a —b)]

VIII- Transformation de somme en produit:

V (a,b)elR? cosa+cosh = 2cos(a;b)cos(a ;b)
sina +sinb = 2cos(“=2)sin(-2)
2 2
cosa—cosh = —Zsin(a_b)sin(a +b)
2 2
sing —sinb = 2sin(a_b)cos(a+b)

IX — Utilisation de 1'angle moitié

e VaeclR, 1+cosa= 20052(%) et 1—cosa= 2sin2(%)

o Si a#r (27) alors t= tan(%) existe et on a

1-¢* . T
sina = et lorsque a # — (m), tana =
1+¢2 1+¢2 2 1-¢2

cosa =

X — Transformation de acosx+bsinx

On pose Z = a+ib, et |r =~/a?+b? |, on a Z=re® et donc acosx + bsinx = r{cosBcosx + sinBsinx) = rcos(x - O
p

1 |
—=COS X +—=sinx) = x/zcos(x—%)

"""""" V2 V2

XI — Linéarisation de cos’a.sin‘a:

ia —ia ia —ia
e

.. e +e .
On utilise les formules d’Euler : |cosa = T et sina =

On remplace puis développe en utilisant la formule du binéme, enfin on regroupe les termes pour faire apparaitre des cos(ka) et

sin(ka) grace aux formules d’Euler.

. 3 . . 3
a —la 1 3 . a _ —la 1 . 3 .
Exemples : cos’ a = ere |2 —cos(3a)+=cosa et sin’a = ¢ |- ——sin(3a)+—sina
p
2 4 4 2i 4 4

XII — Expression de cos(na) ou sin(na) en fonction de cosa et sina:

On utilise la formule de Moivre: |(cosa+isina)“ = cos(na)+isin(na)|

On développe le membre de gauche en utilisant la formule du bindme puis on identifie les parties réelles et imaginaires.
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